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Projet CE5 La paire de ciseaux

INTRODUCTION

La TRIZ est la théorie de la résolutes problemes inventifs. Cette théorie élaborée et

énoncée par Genrich Altshuller stipule que les systémes techniques sont assujettis a des lois
NEIAZAlI YO  SdzNRABR2 1 dzbA 29202N) QDR AIABRB NI RQdzy S 3 S
systeme technique ®out ses contradictions, en direction de son idéalité et en minimisant

f Qdzal 3S RS NBaazdzaNDOSaod

b2dza I @2yad RSOARS RQI LILX A lj dah&paiceSleicis&uxi KS 2 NA S
Par la suite, nous présenterons notre démarche suivant les différentedilo RQS @2 dzil A 2 y
nous analyserons les contradictions que nous aurons obtenues. Nous finirons par résoudre

j dzSt ljdzS& dzySa RS 0OSa O2yGNIXRAOQOGAZ2YA FTFAY RQl
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1. PRESENTATI@NJ SUJET

1.1 ANALYSEONCTIONNELBEQ | b9 t! LwOX 59 [/ L{ 9!

Support (papier)

Milieu ambiant

75 |
- Paire de ciseaux
Fcl

Schéma 1 Diagramme pieuvre en usage

FONCTION PRINCIPALE
Fpl: Couper un support (papier)
FONCTIONS CONTRAISITE

Fcl: 9GNB ITRIFLIWGS t fF YFAY RS fQl2YYS
Fc2: Ne pas froisser ou déchirer le papier

Fc3: Etreesthétique

Fc4: Résister au milieu ambiant

Fc5: Respecter la norme

1.2 RAI®NS DE NOTRE CHOIX

Le termeciseau désigne une famille dutils servant acoupernettementdivers matériaux ou

a enlever de la matiere. Un ciseau est généralemena@aret comporte une seularéte
tranchante montée sur un courtmanche Actuellement, on désigne pgraire de ciseaux
l'outil comportant deuxlames articulées qui glissent lI'une sur l'autre pour trancher les
matériaux minces
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Mais si cet outilsimple a su parcourir les ages en subissant un grand nombre
RQIFIYSEA2NIGA2yas Af LINBaASydS SyO2NB | dz22 dZNRQ

2. DEMARCHE

2.1 DEFINITION DE®RTOURS DU SYSTENMBIEE

La Fonction principale utilest défine par: « Une paire de ciseaux coupe un suppert.
De facon plus détail& une paire de ciseaux doit pouvoir couper en suivant tout type de
courbe.

Outil Objet
paire de coupe support (papier) |
ciseaux
o # N
7 N
- %
7 N
4 N
7 N
o N
. 7 S,
Energie L/ N
D — N
Force de 1'Homme > %
R A
N
N
N,
N N
e X
Moteur Transmission Travail Objet
coupe support
+ corps de —_— tranchante —_— (papier)

2 poignées | liaison pivot arréte
‘ lane

Contréle

Homme

paire de ciseau

Figurel: Caractérisation de notre systeme

Les deux poignées constituant la paire de ciseaux sont les éléments moteurs qui
OGN yaF2NYSyild f QSYSNHAS FLILRNISS LI N fF F2NOS
la réalisation de la faction «coupe». Cette énergie est transmise au travers de la liaison

pivot et du corps des lames vers les arrétes tranchantes de ces derniéres, permettant ainsi
RQIF OO02YLX ANJ fF F2yOiA2y NBIldzAaSo
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2.2 DIAGRAMME MUL-HCRANS

b2dza | yI f & &2y a systéne, di s Eyst&MeXce dNcanposk ldsystéme), et
Rdz adzLJSNJ a2ais8YS of QSY@ANRYYySYSyid Rdz a2adsys
Puis nous observerons les évolutions possibles.

2.2.1 Antériorité

Nous avons chisi de remonter au débuteal la
périodegalleNR YI Ay ST | dzE L f Sy {2 d:
[ S& OraasStdzE SilFASyld 02YL
unigue en acier et interagissaient seulement

I SO Rdz LI LIASNI SO € QI ANX®D |
RS fQl2YYS LISNNSGldess & RQl
Figure2 : une paire de ciseaux datant de 1500 et ainsi de couper la surface voulue.

Le soussysteme

Le soussysteme des ciseaux a évolué vers des éléments plus ergonomiques et plus rigides.
t FNJ SESYLX S t£Sa LINSYASNER OAaSEdzE dziAf A&l A
versionsactuelles présentent deux lames rigides reliées par une liaison pivot.

Le systéeme

[ S daeadsyS || S3AFLESYSyld S@2fdzS Llzi aljdzQat yQSa
moins deux ciseaux le constituent.

Le super systeme

Le super systtme aévol®@3I | f SYSy G ! dzLJ N} g yiz &aSdzZ a f Ql A
SO S aeaidsyYS YIFIA&a RS y2a 22dz2NBX dzyS LI A NJ
puis rangée dans une trousse. Elle est également en contact avec les stylos contenus dans la
trousse.
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A Boite 6

air
papier

Super-systeme

Boite 4

paire de ciseaux en acier en
une seule piéce

Systeme

Boite 5

tenue a It

Ffragilité

yitesse de coupe
®angle daffutage
“poids
_®
) encombrement
) qualité de la coupe
“'assemblage

 surface préhenseur

Boite 7

[HE 1.1] Des ciseaux qui ne
déchirent pas le papier fin

~| Boite 9

i S Boite 3
é
emballage

trousse
stylos

air ambiant, UV
papier

~ Boite 1 “tenue a rhumidité
paire de ciseaux tragilité

yitesse de coupe
—e
“ poids

() effort demandé

(

“encombrement

Boite 2 5 é
oite & recyclabilité

[HE 1.10] Des ciseaux plus
ergonomiques
[HE 1.11] Des ciseaux
utilisant I'élasticité des
matériaux
[HE 1.12] Des ciseaux
ambidextre
HE 1.13] Des ciseaux

Boite 8

absence de zone de “'forme préhenseur 2 poignées [HE 1.1] matériaux
préhension ©:; liaison pivot + corps de lame recyclables
élasticité des matériaux * état de surface arréte tranchante
Sous-systeme Homme -
érasticité matériaux
ret
»
Passé Présent Futur

Figure3: Multi-écran

Soussystéme | Evolution positive  Préhensior(forme, surface, état de surface)
Evolution négative t SNIIS RS f QdziAt A&l A2y RS
Systéme Evolutionpositive  Poids, effort demandé

+AGSaasS RS 02dz25s y3atS R
Assemblage de plusieurs composants, colt

¢SydzS t f QKdzYARAGS

Fragilité

Evolution négative
Evolution positive
Evolution négative

Super Systéme

2.2.2 Futur hypothétique

9yadzidS y2dza I @g2ya SGdzZRAS €S FdziidzN) K& LI2GKSGA
ce que pourrait devenir le super systeme, le systeme et le-sgsieme.
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[ QI Yyl 284S LINBOSRSY(S y2dza LISNX¥SI RQ2NIsSyYy i SNJI
a apporter au systeme. Ainsi, dans notre cas, on imagine une paire de ciseaux :

e Permettant de ne pas déchirer le papier

e Plus résistante

e Coupant plus rapidement

o Légere

e 5SYIYRIFEY(d Y2Aa RQSTFTF2NI L2 dzNJ O2 dzLIS NJ

e Ambidextre

e Plus ergonomique

o Utlisantft QSt I aGAOAGS RS& YI {SNAI dzE

e Facilement recyclable

23 [ hL{ 5Q9%h[! ¢LhbD

Les lois d'évolution décrivent des tendances d'évolution des systémes techniques.
L'évolution de ces systémes n'est pas un processus aléatoire mais est plutot régie par des
lois objectives
/] Sa t2Aa RQS@2fdziAzy &a2yid RAGAASSA Sy GNBAA
e [ S&a ft2A& badGlraGAldzSab omX H SiG o0 |ljdzA NB
RSTAYyAaaSyad I GAFLoOATAOS Rdz a2aidsySz OS
systéme technique dovy i NB A LISOGSNJ OSa € 2A4a LJ2dzNJ |j dzQ.
e [ S& f2A&4 RAUSA OAYSYlFGAldzSa onxX p S co
définissent globalement comment le systeme technique évolue sans prendre en
compte les éléments techniques et physique®ines.
e Les lois dites dynamiques (7 et 8) complétent les précédentes en prenant en compte
ces éléments.

231LYG0SANIEfAGS RSa LI NIGASA RQdzy aeaiasysS f

Un systéme technique est composé de 4 parties : un moteur, un organe de transmission, un
organe de travail et un organe de contrble. Chacune de ses parties doit atteindre une
performance suffisante (ou minimale) pour que le systeme soit opérationnel.

[/ SGGS t2A aAIYATAS Sy LI NOAOdzZ ASNI |jdzS air £ Qd
yQSald LIha GAlLoftSd 'y |dziNB StSYSyid AYLERNILF Y
partie du systéme soit contrdlable.
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2.3.2 Conductibilité eénergétique du systeme (Loi 2)

A

t 2dzNJ Ij dzQdzy &@8&aG8YS G(GSOKYAIl dzS Tdérglle fadiggnt®z A f
LJNﬂASé¢ Lt Sad y20FYYSyd ysoOSa
RS (NI} I Af D

iGN OSNE as

a
GNIyavYyarAasS £t fQ2NHIYS

2.3.3 Harmonisation (Loi 3)

t 2dzNJ lj dzQdzy a28&aG8YS GSOKYyAIldzS F2yOiuAz2yy)S O2NN
de ses parties doit étre coordonné et harmonieux.

2.3.4 ldealité (Loi 4)

¢ 2 dzi 15YS G(S8SOKyAldS S@2tdS Sy FdayvySyidly
i

ae
F2yRI YS

a i
y U Sz §

§ SELXAldS tF GSyRIyOS 3f206

2.3.5 Evolution irrégulieredes parties (Loi 5)

[ Sa LI NIASE RQdzy &aeaiasyS asS RS@OSt2LIISyid S

F2NISYSYyld O2NNBESS SO tF LINBYASNBE f2A Y O
en général améliorée en priorité. Plus le systtmeyeéhlj dz§ S&aid O2YLX SESs LI
développement des parties est importante.

2.3.6 Transition vers le super systeme (Loi 6)

[ 2NRlj dzQdzy &deaidisYS GSOKyYyAldzS | SLldziasS asSa LR
AAYLE S LI NIAS RQdzy |dppeninidassedaions pay celui 8e$ paitiesyie RS O ¢
ce super systeme.

2.3.7 Transition vers le micro niveau (loi7)

[ S UGN OF Af RFya dzy adaeadasysS Said NBFfAasS 02 dz
réalisé au micro niveau lorsque le systéme évolue.
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2.3.8 Dynamisation (Loi 8)

Un systeme technique tend vers un niveau de contrdlabilité accru, pour atteindre un niveau
O2Yy(iNbf S

RQI dzi 2

[ QS@2t dziA2y Rdz &

W v

f Q2 NRNB Y

FANPN

eaudu

§YS GSYR

FAY&EA

BSNE dzy S

e 322a08YS NGB lveroNhuyidine & tOus MIinfeaix,
e RAYAYydziA2y RS f F2yO0lA2y KdzYIAyS I dz yA@S
e diminution de la fonction humaine au niveau du contréle,
¢ diminution de la fonction humaine au niveau de la prise de décision.
2.3.9 Interaction substances en chamijksoi 9)
Cette loialLJ2 dzNJ @uwlar un&glis @alue au systéme.
Loi N* 3 LoiN° 6 Loi N° 7 LoiN° 9
Harmonisation Transition SuperSysteme Transition Microniveau Interaction Substances Champs
! ! g W
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Commentaires: (HE 2)

Commentaires: (HE 2)

Commentaires: (HE 2)

Commentaires: (HE 2)

[HE 2.3.1] Des ciseaux ambidextres
[HE 2.3.2] Des ciseausx qui découpent
en une seule fois

[HE 2.6.1] Une feuille qui s'auto-découpe
[HE 2.6.2] Un stylo & pointe découpante

[HE 2.7.1] Des ciseaux qui utilisent de |'
air pour couper

[HE 2.9.1] Des ciseauyx qui possédent une visée |
aser
[HE 2.9.2] Des ciseaux-compas découpant des r
onds

Loi N° 2 A
Conductibilité énergétique
! v
0 1 2 4 5 I"“
Commentaires: HE 2) & /"’
[HE 2.2.1] Des ciseaux qui utilisent & 100% I'effort de la main pour d u
écouper

r

]
Temps 3
Loi N° 1 Loi N° 4 Loi N° 5 Loi N° 8
Intégralités des Parties Idéalité Evolution irréguliére des parties Dynamisation
v ! 0 [ Q
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 3 1] 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Commentaires: (HE 2) Commentaires: (HE 2) Commentaires: (HE 2) Commentaires: (HE 2)
[HE 2.1.1] Des ciseaux qui se passent|4 | [HE 2.4.1] [HE 2.5.1] [HE 2.8.1] Des ciseaux qui permettent
de I'Homme pour découper 3 de découper des courbes
[HE 2.1.2] Des poignées qui épousent|— [HE 2.8.2] Des ciseaux dont les lames
mieux les formes de la main 1 peuvent s'agrandir
[HE 2.1.3] Une transmission des effort| [HE 2.8.3] Des ciseaux flexibles
FiguredY [ 2A& RQS@2fdziAzy
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[HE L§)

Des ciseaux plus 1égers

[HE L7

Des ciseaux qui demandent moins d'effort

[ HE LE

Des ciseaux moins encombrants

ML LY

Des ciseaux en une seule piéce

[HE 231

Des ciseaux ambidextres

(HE 232

Des ciseaux qui découpent en une seule fois

[HE2.6.L

Une feuille qui s'auto-découpe

[HE 262

Un styio & pointe découpante

[ [HE LLOJ

Des ciseaux qui coutent moins cher

[HE LLY

Des ciseaux plus ergonomiques

[HE L2
Des ciseaux utilisant '8lasticité des

matériaux

[HE 2.7.1

Des ciseaux qui utilisent de |'air pour couper

= HE 284
Des ciseaux qui permettent de découper des

courhes

[ [HE282)

Des ciseaux dont les lames peuvent
s'agrandir

[HE LL3)

Des ciseaux ambidextre

[HE 2.8.3)

Des ciseaux flexibles

[HE L14)
Des ciseaux capables de faire des angles

précis

[ HE25.4

Des ciseaux qui possédent une visée laser

[HE LLS|
Des ciseaux générant des coupes
impeccables

[HE L16|

matériaux recyclables

[ (HE2.52)

Des ciseaux-compas découpant des ronds

1
24 C!{Lhb 5QI ,th¢l 9{09
/— 3 T 3, - j, C4
othéses + othéses 2 othéses 3

[HE LY HE2.LY ™ HE 3L

Des ciseaux qui ne déchirent pas le papier Des ciseaux qui se passent de I'Homme pour Des ciseaux qui découpent en

fin découper une seule fois

M LY (HE 2.L2) ME 3L
: o . e Des poignées qui épausent mieux les formes ne transmission des effons

Des ciseaux qui résistent & 'humidité e DONees dUlcnd " Sl ! 4

de la main sans frottement
T HE L3) (HE 2.L3) [ [HE 3.2.3)
Des ciseaux plus résistants Une transmission des efforts sans frottement Des dseau qul ulisent de
I'air pour couper

[HE L4 [ [HE2.L4) T (HE3L)

Decieeall b ke Des clsealux possédant un corps de lame & D».as poignées qui épousenl.
bouts pointus rmieux les formes de la main

[HE LS) ™ HE 220 I~ [HE 335)

Des ciseaux qui coupent mieux De% Al e Lo RO e Des ciseaux ambidextres
main pour découper

Figure5: FusionrRQKe L2 1 K§ 4 S a
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- A L 4oAa

5S OSG0S TFdaAiAzysz Af NBaaz2Nl p 3INIYyRSa KelLx
hypothéses que nous allons devoir agir pour rendre le produit innovant
+ Des ciseaux qui découpent en une seule fois
+ Une transmission des efforts sans frottent
£ 5834 OA&SIHdzE ljdzA dziAft A&aSyd RS £ QFANJ L2 dzNJ O
+ Des poignés qui épousent mieux la forme de la main
+ Des ciseaux ambidextres

3. PARAMETREETCONTRADICTIONS

Dans cette partie,on définit les parameétresinfluencantt QS @2t dziA2y Rdz aeéa
conséquencede ces évolutions. Ceernierspeuvent incarner deux valeurs contradictoires

ayant chacune des consequenadifférentes: bénéfiques pour certains et négatives pour

RQI dzi N5 & o

Voici un écapitulatif ded.J- NI Y§ i NBa RQlFI OGAz2zy SO RQS@2f dziAz2y

Parar s i Nda RQI tI N YSGNBa R

Longueur Rigidité
ly3tS RQl F1 Vitesse de coupe
Largeur Poids
Nombre de composants Maniabilité
Surface ¢SydzsS t f QK
Durabilité
Effort demandé
Encombrement
Codt
Qualité de coupe
Surfacepréhenseur
Recyclabilité

GERARD LGIKESSLER Sacha
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3.1 EXPOSITIONS DES CRAOICTIONS

3.1.1 Longueur des lames

Elément
PE. L PES
Lames &) mtesse de coupe [qualité de |a coupe I
’ longues < pPE2 PE3 PES
pmds [ maniabilité [ effort demandé
[PAL
longueur
PE2 PE3 PES
&) | poids maniahilite effort demandé
courtes < PEL PES
&) vitesse de coupe qualité de la coupe
cT1 1 10

Figure6 : Contradiction n°1

La premiere contradiction concerne la longueur des lames des ciseaux. Si elles sont longues,
la vitessede coupe est élevéet la qualité deO2dzLlJS o62yyS> YlFAa €S L
demandé augmentent, et la maniabilité baisse.

3.1.2 Largeur du pivot

Elément

PE. 5
Pivot YA ) Durabnne
Targe < p:z PES PE?
pmds [effort demandé [ encombrement
PA2
‘ Largeur J

PE2 PEE PE?
%) | poids effort demandé encombrement

I

L] E UldLII“IP

CT2 1 10

Figure7 : Contradiction n°2

La seconde contradiction fait référence a la largeur du pivot. Plus-aedlst importante,
L dza S LIR2ARaxzX f QSy 02 s0otMiortdhig, imaiSld dueedd vieFse NI R ¢
voit alors allongée
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3.1.3 Nombre de composants du systéme

Elément
rPE L2 rPES
Systeme vA (0| rigidité Durabilité
nomhreux < rPLE rPELL
&9 colit recyclabilité
-
| Kigmbre de
l composants PEE PE LL
-vA @) | colt recytlahilité
unigue < PE L2 PES
@ rigicité Durahilité
CT3 1: 10

Figure8: Contradiction n°3

La troisieme contradiction concerne le nombre de composaptss celuci est élevé, plus
la rigidité et doncla durabilité sont importantes mais le colest plus élevé et le systéme
plus difficilanent recyclable.

3.1.4 Surface du préhenseur

Elément
FPE3

Préhenseur VA (2 | maniahilité
’ grande < rpEr —————————————
L=

encombrement
[PA4 ~

| surface
l PE?

encombrement

-vA &)
petite < PE3
&Y

maniahilite

Figure9: Contradiction n°4

La quatrieme contradiction fait référence a la taille de la surface du préhenseur. Plusicelle
estgrande, plus la paire dgseauxestergonomique, et donc maniahl&n revanchgelle est
plus encombrante

GERARD LoiKESSLER Sacha
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w»
QX

315! y3ftS RQIFFFdzit 3S RSa&a Y

Elément

TPES
gualité de la coupe

VA &)
faihle < TPES
(]

Durabhilité

Lames

{" PAS

’ angle d'affutage

PES
Durahilité

-VA @y
élevé < PE S
2y

qualité de la coupe

CTS 1 10

Figurel0: Contradiction n°5

[ RSNYASNB O2yiNI RAOGA 2 geluidi2stpéi§ plug B qualitéldy 3t S R
coupeest précise, mai§ Sa f I YSa 2yi0 dzyS RdzZNBS RS @GAS LI «
(NI yOKIyGS .80Qdza8 LIX d&a OAGS
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3.2 LIAISONS PARAMETRBESPOTHESES

Cette étape consiste a relier les hypotheses précédemment établies aux paesmetr
RQSGlItdzZ A2y O2NNBALRYRFIYyGaod

Figurell: Liaisons Parametres/hypothéses
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